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POROVNANI TEPELNYCH ZTRAT VARIANT KONSTRUKCE
STRISKY NAD VSTUPEM DO OBJEKTU

1 ZAKLADNIi INFORMACE O POSUZOVANYCH VARIANTACH

Tato pfiloha se zabyva porovnanim rozdil v linearnich a bodovych vazbach u konstrukci
vchodovych stfiSek nad vstupem do objektu.

Pro toto posouzeni byly vybrany tfi mozné varianty feSeni zastfesSeni vstupnich prostor

z exteriéru. Prvni varianta je betonova volné vyloZena stfisSka zhotovena pomoci prvku pro
preruseni tepelného mostu. Druhd varianta je konstrukce sklenéné stfisky kotvené pomoci
tahel a montaznich blokl pro preruseni tepelného mostu. Treti a posledni variantou je
predsazenad stropni konstrukce obalena tepelnou izolaci.

2 POPIS JEDNOTLIVYCH VARIANT

2.1 VOLNE VYLOZENA BETONOVA STRiSKA S PRVKEM PRO PRERUSENI TEPELNEHO MOSTU

Jedna se o prvek Schock Iskorb XT/T typ KL-U. Tento prvek umozni vytvoreni betonové volné
vylozené desky, kde jsou pomoci prvku preneseny zaporné ohybové momenty a kladné
posouvajici sily. Tloustka izolantu v misté preruseni tepelného mostu je 120 mm. Tyto prvky se
typicky pouzivaji pro konstrukci balkont ale také dalSich predsazenych konstrukci.

Ohledné statické Unosnosti a tepelné izolacnich vlastnostech prvku byl dotdzan technik
spolecnosti Schock. Pozadovanym vystupem bylo ujisténi o proveditelnosti stfisky s ohledem na
maximalni mozné vyloZeni a zjisténi ekvivalentni tepelné vodivosti tepelné izolace prvku.

Obr. 2.1.1 prvek Schock Iskorb XT/T typ KL-U [Zdroj: https://www.schoeck.com/cs/isokorb-xt-typ-
k-0



https://www.schoeck.com/cs/isokorb-xt-typ-k-o
https://www.schoeck.com/cs/isokorb-xt-typ-k-o

UDAJE Z NAVRHOVEHO PROTOKOLU OD VYROBCE PRVKU

Vieobecné udaje o vyrobku Navrhové hodnoty zatizeni Yarzr  Yeazo

Kryci vrstva betonu CV=35mm Vlastni tiha g1k =4,00kN/m* 135 1,00

Tloustka tepelné izolace D =120 mm Omitka a podlaha g2,k = 0,50 kN/m* 1,35 1,00

Vyska tepelné izolace H =160 mm Nahodilé zatizeni q.k = 1,00 kN/m? 1,50 1,00

Isokorb® predsazen ano Zatizeni po obvodu r.k = 0,00 kN/m 1.35 1,00

ProtipoZérni ochrana ano Zatizeni po obvodu ne

Varianta provedeni Standard Moment po obvodu mr.k = 0,00 kNm/m 1,50 0,00
Rovnomérné zatizeni v,k = 0,00 kN/m 1,35 1,00

Geometrie balkénové desky Vzdalenost av=015m

Druh balkénu ObdéInikovy balkén

Délka (X) Ix = 7,00 m Vodorovné zatizeni

Vylozeni (Y) ky=1,55m Zatizeni rovnobéZné s osou x Fdx = 0,00 kN

Tloustka desky h =160 mm Zatizeni rovnobéiné s osou y Fdy = 0,00 kN

Presah vlevo ul=0,00m

Pfesah vpravo ur=0,00m

Stavebni materialy

min. tfida betonu C25/30

Betonarska ocel BSt500

Obr. 2.1.2 Udaje z ndvrhového protokolu od firmy Schéck-Wittek, s.r.o. [Zdroj: Schéck-Wittek,
s.r.o.]

Tabulka 1: adaje k napojeni Vyskove Tloustka Tloustka

Usek Osa Druh Délka odsazen| desky  stény UlaZeni
m mm mm mm
1 X Deska-Sténa nahof& 00 300 automaticky
Tabulka 2: Vysledky min. min. max. max. max. max. min. min.
Usek Isokorb® n MEd MRd VEd VRd MEd MRd VEd VRd
;. Qznaleni Kus kMm kMm kN kM kNm kMM kM kM
1 Isokorb® XT typ KL-U-M1-V1-REI120-CV1-LR155-H160-7.2
heq = 0,128 WI{K"'m) 700 94 170 123 500 00 00 00 00
56% 25%

Ahegq,priam= 0,128 W/{K*m)
Celkova délka napojeni= 7,00 m
Aeq,prum: heq,prim je délkoveé vaZeny promeérny soucinitel tepelné vodivosti Aeq viech produktd v napojeni.

Aeq: ekvivalentni soucinitel tepelné vodivosti dle EAD 050001-00-0301

Obr. 2.1.3 Udaje z ndvrhového protokolu od firmy Schéck-Wittek, s.r.o. [Zdroj: Schéck-Wittek,
s.ro.]
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Obr. 2.1.4 Udaje z ndvrhového protokolu od firmy Schéck-Wittek, s.r.o. [Zdroj: Schéck-Wittek,

s.ro.]



Mezni stav inosnosti Verze: AWT 1.15.3.0

VEd : max = 12,4 kN/m; min = 8,0 kN/m
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@ 7x Isokorb® XT typ KL-U-M1-V1-REI120-CV1-LR155-H160-7.2 mRd =-17,0 kKNm/m (56%); vRd = +50,0 kN/m (25%)

Obr. 2.1.5 Udaje z ndvrhového protokolu od firmy Schéck-Wittek, s.r.o. [Zdroj: Schéck-Wittek,
s.r.o.]

Navrh uvazuje s maximalnimi moznymi rozméry desky pro tento prvek doporuéenymi
technikem. Navrh je tedy proveden s rezervou na stranu bezpecnou pro rozméry posuzované
sttisky. Hodnota ekvivalentni tepelné vodivosti prvku pferusujiciho tepelny most je prebrana od
vyrobce jako Ag, = 0,128 W/(m - K). Diky znamé ekvivalentni tepelné vodivosti jsme
schopni tento vypocet provést jakozto vypocet linedrniho tepelného mostu.

o4

2.2 KONSTRUKCE SKLENENE STRiSKY KOTVENE POMOCi TAHEL A MONTAZNICH BLOKU

Sklenéna striska kotvend pomoci tahel je na fasadu kotvena do montaznich blok( pro preruseni
tepelného mostu PROPASIV® Blok V. Jedna se o prvek pro kotveni konstrukci do zateplenych
fasad. Varianta V je opatfena polyamidovou kotevni deskou pro pfipevnéni konstrukénich
nosnych prvku.

Montazni bloky jsou kotveny v urovni monolitického Zelezobetonového prekladu nad vstupem
do objektu a v Urovni Zelezobetonového vénce. Nejdfive jsou predvrtany otvory, které jsou po
vycisténi vyplnény chemickou maltou. Do otvor( jsou nasledné vloZeny zavitové tyce
montazniho bloku. Kolem blok( se vytvori docasny lem z pénového polystyrenu a je provedena




zdlivka mezi blokem a sténou. Po 24 hodinach je mozZné pfipevnit konstrukci na bloky. Prostor
kolem bloku je ndsledné zakryt spolu s provedenim kontaktniho zateplovaciho systému. Kotevni

Vv

systém samotné stfisky je kotven na fasadu v misté montaznich blok(. Typ kotveni je urcen

Vv

podle vyrobce stfisky.

VOLBA STRIiSKY

JakoZto vzorova stfiSka byla zvolena stfiSka JAP Rain. Pro zastfeSeni vstupnich prostor o délce 5
metrl bude zapottebi 6 tahel. Je zapotrebi vidy dvojice montaznich blok( pro jedno tahlo.
Jeden blok zajistuje uchyceni stfisky u fasady a na druhy je kotveno samotné tahlo stfisky. Pro
kotveni sklenéného zastfeseni o rozmérech 5 x 1,25 m bude zapotrebi 12 montaznich blokd

PROPASIV® Blok V.

Obr. 2.2.1 — StfiSka Jap Rain [Zdroj: https://www.japcz.cz/strisky]

RAIN

o e
18-05-001 1800 1000 ESG 6-6-2 1200 2
18-05-002 1800 1250 ESG 6-6-2 1200 2
18-05-003 1800 1500 ESG 8-8-3 1200 2
18-05-004 2500 1000 ESG 6-6-2 950 3
18-05-005 2500 1250 ESG 8-8-3 950 3
18-05-006 2500 1500 ESG 8-8-3 950 3

Obr. 2.2.2 — Navrhové udaje strisky Jap Rain [Zdroj: https://www.japcz.cz/strisky]



Obr. 2.2.3 — PROPASIV® Blok V [Zdroj: https://www.eshop.propasiv.cz/product/758-propasiv-r-
block-v]
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Obr. 2.2.4 — PROPASIV® Blok V — Schéma kotveni [Zdroj:
https.//www.eshop.propasiv.cz/product/758-propasiv-r-block-v]

2.3 PREDSAZENA STROPNi KONSTRUKCE OBALENA TEPELNOU IZOLACi

V pripadé predsazené stropni konstrukce uvazujeme s tim, Ze bude stropni konstrukce
predsazena pred fasadu a zateplena tepelnou izolaci pro omezeni vzniklého tepelného mostu. U
této varianty bylo modelovano nékolik verzi o riizné tloustce tepelné izolace. Jakozto
posuzovana varianta byla vybrana stfiska s tloustkou tepelné izolace 150 mm. Jedna se o
tloustku izolace, ktera splni pozadavek normy na pozadovanou hodnotu linearniho cinitele
prostupu tepla. Vyssi tloustka tepelné izolace jiz nepfinasi vyrazné zlepseni tepelné technickych
vlastnosti.



3 OKRAJOVE PODMINKY A OMEZENI VARIANT

PFfi posuzovani je uvazovano s vnitfni navrhovou teplotou 20 °C a exteriérovou navrhovou
teplotou -15 °C. Volba téchto okrajovych podminek je u posuzovani téchto konstrukci z toho
dlvodu, aby vSechny varianty konstrukci byly porovnavany za stejnych podminek. Bylo tak
rozhodnuto z dlivodu toho, aby bylo posouzeni nezavislé na objektu feSeném touto diplomovou
praci. Dale je tomu tak z dlvodu toho, aby bylo mezi jednotlivymi feSenymi konstrukcemi patrné,
jak velky vliv na tepelné ztraty oproti sobé maiji za stejnych podminek.

U varianty volné vyloZené betonové striSky s prvkem pro preruseni tepelného mostu uvazujeme
s vypoctem pouze v ploSe stény bez vlivu nadprazi. Ddvodem je eliminace vlivu jiné konstrukéni
vazby. Dochazelo by ke zkresleni porovnani s ostatnimi variantami konstrukce. Cilem je porovnat
idedlné pouze vliv samotnych konstrukci stfiSky mezi sebou.

Pfedsazenad stropni konstrukce ma vétsi vyloZeni nez ostatni porovndvané varianty z toho divodu,
Ze jeji poloha ve sténé by vidy byla vyssi nez u strisSky s prvkem pro preruseni tepelného mostu
nebo u sttisky kotvené na montdzni bloky. Pro lepsi zastinéni pred destém tedy volime vétsi
vyloZzenio 1 m.

U stropni konstrukce uvazujeme se stropni konstrukci jakozto s monolitickou Zelezobetonovou (na
stranu bezpecnou). Je tomu tak z dlivodu toho, abychom se vyhnuli 3D vypocetnimu modelu, jak
by tomu bylo u stropnich panel SPIROLL.

Okrajové podminky:

0. = —15 °C (Robin-Newtonova)
R,, = 0,04
0; = 20 °C (Robin-Newtonova)
R, = 0,13
0i_strop = 20 °C (Robin-Newtonova)
Rsi-strop = 0,1
i—podlaha = 20 °C (Robin-Newtonova)

0
Rsi—podlaha = 0,17



4 POROVNANI VYSLEDKU VYPOCTU

4.1 VOLNE VYLOZENA BETONOVA STRISKA S PRVKEM PRO PRERUSENI TEPELNEHO MOSTU
(S2D1)

Obr. 4.1.1 - Schéma vypocetniho modelu (52D1)
Linearni Cinitel prostupu tepla: P=0,067W/(m-K)
PoZzadovana hodnota: Yro =0,15W/(m-K)
Doporucend hodnota: Wyee = 0,05W/(m-K)

Linedrni ¢initel prostupu tepla splfiuje poZzadované hodnoty dle CSN 73 0540-2:2025

B EEEEEEEEEE——.
Bl

Teplota [°C]

| l I =l l l |

-15.00 -11.57 -8.14 -4.70 -127 2.16 5.59 9.03 1246 15.89 1932

Obr. 4.1.2 — Teplotni pole — rozloZeni teplot FfeSeného detailu (S2D1)
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Vypocet vysledné tepelné ztraty strisSky o délce 5 m

Qpy=¥-1-AT=0,067-5-35=11,7W

Qu = Tepelna ztrata linearnimi vazbami [W]
Y = Linearni ¢initel prostupu tepla [W/(m - K)]
| = Délka vazby [m]

AT = Rozdil teplot mezi vnitinim vytapénym a venkovnim prostiedim [K]

4.2 KONSTRUKCE SKLENENE STRISKY KOTVENE POMOCi TAHEL A MONTAZNICH BLOKU

QQy
NNN
QQa
X+

Obr. 4.2.1 — Vlypocetni 3D model montdzniho bloku (Ctvrtinovd vypocetni doména)

Vypocet bodového Cinitele prostupu tepla

n
X=4-(Lsp— Z U;-A;) = 4-(0,0211 — (0,151 - 0,1296)) = 0,0063 [W /K]
i=1

X = Bodovy ¢initel prostupu tepla [W/K]
Lzp = Vypoctena tepelna propustnost 3D teplotniho pole [W/K]
U; = Soucinitel prostupu tepla jté diléi plosné konstrukce [W/(m? - K)]

A; = plocha jté plo$né konstrukce v jejim fezu [m?]
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Lyp = A"';T = 0,74/35 = 0,0211 [W/K]
Lsp = Vypoctena tepelna propustnost 3D teplotniho pole [W/K]
AT = Rozdil teplot mezi vnitinim vytapénym a venkovnim prostiedim [K]

¢ = tepelny tok pres vnitini povrch [W]

Bodovy Cinitel prostupu tepla: x=0,0063W/K
PoZzadovana hodnota: Xro = 03W/K
Doporucéena hodnota: Xrec = 0,02 W /K

Bodovy &initel prostupu tepla spliiuje doporuéené hodnoty dle CSN 73 0540-2:2025

Obr. 4.2.2 — 3D teplotni pole montdzZniho bloku (Ctvrtinovd vypocletni doména)

Vypocet vysledné tepelné ztraty skrz montazni bloky

Qx=X'n-AT=0,0063-12-35=2,6 W
Qx = Tepelna ztrata bodovymi vazbami [W]
X = Bodovy cinitel prostupu tepla [W/K]

n = Pocet bodovych tepelnych mosti [—]

12



AT = Rozdil teplot mezi vnitinim vytapénym a venkovnim prostiedim [K]
4.3 PREDSAZENA STROPNi KONSTRUKCE OBALENA TEPELNOU IZOLACI
(S2D2)

TL. IZOLACE = 50 mm

Obr. 4.3.1 - Schéma vypocetniho modelu (52D2)

Linearni initel prostupu tepla: P =0,248W/(m- K)
PoZadovana hodnota: Yro = 0,15 W /(m-K)
Doporucéena hodnota: Yyee = 0,05W/(m-K)

Linearni &initel prostupu tepla nespliiuje poZzadované hodnoty dle CSN 73 0540-2:2025

Teplota [°C]

| l I I | ! I (— |

-15.00 -11.50 -8.00 -4.50 -1.00 2.50 6.00 9.50 13.00 16.50 20.00

Obr. 4.3.2 — Teplotni pole — rozloZeni teplot rfeseného detailu (52D2)
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TL. IZOLACE = 100 mm

(52D3)

Obr. 4.3.3 - Schéma vypocetniho modelu (52D3)
Linearni Cinitel prostupu tepla: P=0,186 W/(m- K)
PoZadovana hodnota: Yro = 0,15 W /(m-K)
Doporucend hodnota: Wyee = 0,05W/(m-K)

Linearni &initel prostupu tepla nespliiuje poZzadované hodnoty dle CSN 73 0540-2:2025

e
ig_

Teplota [°C]

B l | I | f [ [— |

-15.00 -11.50 -8.00 -4.50 -1.00 250 6.00 9.50 13.00 16.50 20.00

Obr. 4.3.4 — Teplotni pole — rozloZeni teplot feSeného detailu (S2D3)
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TL. IZOLACE = 150 mm

(S2D4)

Obr. 4.3.5 - Schéma vypocetniho modelu (52D4)
Linearni Cinitel prostupu tepla: Y =0146 W/(m-K)
PoZadovana hodnota: Yro = 0,15 W /(m-K)
Doporucena hodnota: Yrec = 0,05W/(m-K)

Linearni ¢initel prostupu tepla splfiuje poZzadované hodnoty dle CSN 73 0540-2:2025

.
i

Teplota [°C]

| N l l I

-15.00 -11.50 -8.00 -4.50 -1.00 2.50 6.00 9.50 13.00 16.50 20.00

Obr. 4.3.6 — Teplotni pole — rozloZeni teplot FfeSeného detailu (S2D4)
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TL. IZOLACE = 200 mm

(S2D5)
Obr. 4.3.7 - Schéma vypocetniho modelu (52D5)
Linedrni Cinitel prostupu tepla: Y =0113W/(m-K)
PoZzadovana hodnota: Yro =0,15W/(m-K)
Doporucéena hodnota: Yyee = 0,05W/(m-K)

Linedrni ¢initel prostupu tepla splfiuje poZzadované hodnoty dle CSN 73 0540-2:2025

— T—
B ,
i 4—

Teplo}a [°C]
| | | | ] | | [ | T
-15.00 -11.50 -8.00 -4.50 -1.00 250 6.00 9.

9.50 13.00 16.50 20.00

Obr. 4.3.8 — Teplotni pole — rozloZeni teplot reseného detailu (S2D5)
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TL. IZOLACE = 250mm

(S2D6)

Obr. 4.3.9 - Schéma vypocetniho modelu (52D6)
Linearni Cinitel prostupu tepla: Y =0,0858W/(m-K)
PoZadovana hodnota: Yro = 0,15 W /(m-K)
Doporucend hodnota: Wyee = 0,05W/(m-K)

Linearni ¢initel prostupu tepla splfiuje poZzadované hodnoty dle CSN 73 0540-2:2025

Teplota [°C]

B l | I | f [ [— |

-15.00 -11.50 -8.00 -4.50 -1.00 250 6.00 9.50 13.00 16.50 20.00

Obr. 4.3.10 — Teplotni pole — rozloZeni teplot fesSeného detailu (S2D6)

17



Vysledna tepelna ztrata konstrukce stfisky tvorené predsazenou stropni konstrukci zateplenou

pomoci tepelné izolace o tloustce 150 mm

Qp=¥'1'AT=0,146-5-35=25,6 W

Qu = Tepelna ztrata linearnimi vazbami [W]

Y = Linearni Cinitel prostupu tepla [W/(m - K)]

| = Délka vazby [m]

AT = Rozdil teplot mezi vnitinim vytapénym a venkovnim prostiedim [K]

5 ZAVERECNE HODNOCENI

5.1 POROVNANI TEPELNE ZTRATY LINEARNICH A BODOVYCH TEPELNYCH MOSTU
JEDNOTLIVYCH VARIANT

Tab. 5.1.1 — Porovndni tepelné ztrdty skrz posuzované varianty stfiSek

1) POROVNANI PREDSAZENYCH STRISEK KOTVENYCH DO FASADY NEBO w/x
PROSTUPUJICI FASADOU
. , , , : , W=0,146
S2D4 | Predsazena stropni konstrukce obalena tepelnou izolaci (150 mm) -
[W/m*K]
Volné vyloZzend betonova sttiska s prvkem pro preruseni tepelného W =0,067
S2D1
mostu [W/m*K]
Sklenéna striska na tahlech kotvena do montaznich blokl pro X =0,0063
S3D1 . e .
preruseni tepelného mostu [W/K]
Pozn.1 Pfepocet na tepelnou ztratu skrz 5 m dlouhou stfisku [\?\“/]
4 Predsazena stropni konstrukce: 25,6
5 Betonova striSka s prvek pro preruseni tepelného mostu: 11,7
12 x Montazni blok: 2,6
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ZMENA LINEARNIHO CINITELE NA ZAKLADE TLOUSTKY TEPELNE IZOLA

Porovnani zatepleni stfisky je provedeno v tloustkach 50, 100, 150, 200 a 250 mm.

Tab. 5.1.1 — Linedrni Cinitel prostupu tepla v zavislosti na tloustce tepelné izolace

tl. 1zolace y
[mm] | [W/(m-K)]
50 0,248
100 0,186
150 0,146
200 0,113
250 0,0858

Graf 5.1.1 — Hodnota linedrniho Cinitele prostupu tepla v zdvislosti na tloustce tepelného izolantu
obalujiciho strisku.

Hodnota linearniho Cinitele prostupu tepla v zavislosti
na tl. izolantu

0,300
0,250
< 0,200

= 0,150

= 0,100
0,050

0,000
0 50 100 150 200 250 300

Tloustka izolantu sttisky [mm]

Tab. 5.1.2 — Zména linedrniho Cinitele prostupu tepla vhledem k predchozi tloustce tepelného
izolantu a vyjadreni procentudlnim rozdilem k predesle varianté

tl. 1zolace AW AW
[mm] | [W/(mK)] %
50 0 0
100 0,062 25
150 0,040 22
200 0,033 23
250 0,027 24
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5.2 OSTATNI VLIVY

e MozZnosti maximalniho vyloZeni

o Nejvétsi vyloZzeni nam obecné umoznuji z hodnocenych variant predsazené
stropni konstrukce.

o U prvkl pro preruseni tepelného mostu, které jsou svou vyztuzi navazany na
Zelezobetonové konstrukce zdlezi na moznosti jejich umisténi. U umisténi
v prekladech, véncich a pravlacich se jedna o vyloZeni znacné mensi nez u
prvkl s moZnosti navazani vyztuze na stropni konstrukci.

o V piipadé montaZnich blokd jsme omezeni nosnosti samotnych blokl. Cim
tézsi stfiSka nebo obecné ¢im tézsi konstrukce, tim vétsi mnoizstvi blokd je
potfeba k vyneseni této konstrukce a stim narlstd cena i tepelna ztrata
oslabenim fasady o tyto konstrukéni prvky.

e Estetické hledisko

o Estetické hledisko je subjektivni, a proto se obtizné hodnoti varianty mezi
sebou. Objektivné lIze fict Ze sttiSka zhotovena pomoci prvku pro preruseni
tepelného mostu a predsazend stropni konstrukce maji podobny vzhled.
Montdazni bloky umoziuji vétsi variabilitu ve zvoleném vzhledu stfisky, ktera je
na né nasledné kotvend jakozto hotovy vyrobek (napf. moznost volby
subtilnéjSich konstrukci stfisky).

e Typ zabudovani
o Volba stfiSky je zvétSi miry definovana konstrukénim systémem objektu
samotného. Vyhodou montaznich blokd zde je moZnost kotveni témér
v kterémkoliv misté fasady (parapet, vénec, nékdy i zdivo). U prvku pro
preruseni tepelného mostu je potreba Zelezobetonova konstrukce, do které je
prvek zapustén (podobné jako u montaznich bloka).

5.3 ZAVER

vrv

Porovnani jednotlivych variant konstrukce stfisky nad vstupem do objektu

vV

blokU. Vykazuje o0 90 % nizsi tepelné ztraty neZ predsazena stropni konstrukce a o 77 % nizsi
tepelné ztraty neZ volné vylozena betonova stfiska s prvkem pro preruseni tepelného mostu.

Tab. 5.3.1 — Procentuadlni porovnani tepelné ztraty vzhledem k nejvétsi ztraté

C.D. Pfepocet na tepelnou ztratu 3
0
Predsazena stropni konstrukce: 100

5 Betonova stfiSka s prvek pro preruseni tepelného mostu: 33
12 x Montazni blok: 10
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Vliv tloustky tepelné izolace zatepleni pfedsazené stropni konstrukce na linedrni initel

prostupu tepla

Pribéh zmény tepelného toku vlivem pridavani tepelné izolace je u této konstrukce skoro
linedrni. Jako zvolena tloustka tepelné izolace pro porovnanis ostatnimi konstrukénimi

v tomto pfipadé vyhovuje pozadavkim normy CSN 73 0540-2 ze Srpna 2025 na lineérni ¢initel
prostupu tepla. Zvyseni tloustky tepelné izolace o dalSich 50 mm by mélo nevyrazny vliv na
zménu linedrniho Cinitele prostupu tepla (zména o 23 %).
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